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Tém tat: Tra cttu anh nhan hiéu Ia cong viéc quan trong dé bio vé bin quyén ctia nhan hiéu da ding ky. Nhin hiéu phan
biét ky hiéu hoic thong diép ctia mot ca nhan, t6 chic thuong mai hodc phap nhan dudc Gy quyén dé nhin ra cic san
phiam hoic dich vu tif mdt ngudn duy nhét. Thuc té, viéc xdc dinh su tuong dong vé mit thi gidc bdi con ngudi va xdc
dinh su tuong ddng giita cic anh nhan hiéu trén mdy tinh vin 1a mot nhiém vu day thach thiic. Trong bai bdo nay, ching
t6i dé xudt mot phuong phdp dé tra citu anh nhan hiéu dua trén dic diém mau sic, hinh dang va két ciu ctia 4nh nhin
hiéu. Céc dic trung nay dudc két hop st dung d€ xiy dung mot bo do do khoing cach c6 trong sb dudc st dung d€ do
do tuong tu va lam két qua d€ xay dung bd phan 16p st dung ciy quyét dinh. D€ cai thién két qua phan 16p, chiing toi dé
xuét st dung phan hdi lién quan d€ ting cudng sé mau huin luyén, hiéu chinh trong s6 tuong tu va truy van theo quan
tam cda ngudi dung. Két qua thuc nghiém trén tip dif liéu Flickr Logos 27 [1] ching minh tinh hiéu qui ctia phuong
phap dé xuit.

T khéa: Nhdn hiéu, tra ciu dnh dua vao ndi dung, phdn hoi lién quan, cdy quyét dinh.

Title: Improving Image Trademark Retrieval Effectiveness using Decision Trees and Relevance Feedback.

Abstract:  Trademark images searching and comparing play important role in copyright protection of registered brands. The
registered brands can help to distinguish the symbols or messages of individuals, commercial or authorized legal
entities so that their orginal products or services can be easily recognized. In practices, identifying the visual similarity
of trademark images by human is still a very challenging task. To deal with the problem, we propose in this paper
a method for trademark images retrieval based on their colors, shapes and texture features. Specifically, we propose
a similarity measure that take into account these features with weights. A classification model is built based on this
similarity measure and the decision tree method. To improve the classifying results, the relevant feedback technique is
used to improve the selection of training examples and to adjust of the similarity weights according to user’s needs.
Experimental results on the Flickr Logos 27 dataset [1] prove the effectiveness of our proposed method.

Keywords:  Trademarks, content-based image retrieval, relevance feedback, decision trees.

I. GIGI T HIEU ky. Theo TS chiic S& hitu Tri tué thé gidi [2], 3 triéu ding
ky nhan hiéu ton tai trén toan thé gi6i va cic don ding ky
Nhan hiéu 12 mot biéu tugng dé nhan biét hodc vin ban nhan hiéu tiép tuc ting vdi ty 1& 6-8% trong nhiing nim
lién quan dé xdc dinh san phdm hoic dich vu clia mot ca  gan day.
nhin, mot t6 chic kinh doanh hoic mét t& chifc phap nhan
v6i nhitng san phdm hoi#ic dich vu ctia ho. C4c nhin hiéu Khi 4p dung mot nhan hiéu méi, can phai dam bao ring
da dang ky dudc xem nhu mot dang tai san hop phdp va  nhan hiéu méi khong bat chude hodc di khac biét véi cac
cin dudc bao vé khoi vi pham ban quyén va vi pham nhan  nhan hiéu hién ¢6. O hau hét cic nudc phét trién, cic &
hiéu. D€ bao vé va hop phap héa nhin hiéu cia minh, chii  chiic nhu vin phong sing ché c6 trich nhiém bao vé nhin
s& hitu phai ding ky nhan hiéu ctia ho tai cc co quan cAp  hiéu khoi bi xdAm pham. D€ tranh cic vi pham khéc nhau,
bing sing ché ¢ nhidu qubc gia. Hon 100 triéu cong ty  ho loai tri viéc ding ky cdc nhan hiéu gan nhu trung lip
dugc biét 1a dang ton tai trén thi trudng toan cau va nhiéu hoic bi bt chudc ¢6 chi ¥ bing cach kiém tra nhin hiéu
cong ty trong sd d6 s hitu it nhit mot nhan hidu di ding  trong co s& dif liéu hodc bang céach sit dung hé théng theo
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Hinh 1. Vi du nhan hiéu tuong ty

cich thi cong. S6 luong ding ky 6 at da lam hoat dong thi
cong va tu dong bi qua tai va lam giam chit luong dich vu
clia cdc vin phong cip bing sang ché, didu nay dé lai mot
ké hé cho cac hanh vi vi pham nhan hiéu. Piéu tdi té hon,
hai nhan hiéu tuong tu dudc ding ky nhim sé lam ting su
phtic tap ctia viéc xit ly tranh chép phap ly giita cac chi sé
hitu. D€ gidm bét ganh ning cho cdc vin phong cip bing
sang ché, can phdi c6 mot hé théng tra ctiu nhan hiéu tu
dong manh véi cac ky thudt phan tich anh thong minh.

Thuc té, viéc tra cifu tit ca cac diém tuong dong vé nhin
hiéu mdt cach hiéu qua la mot thach thic vi:

« Su tuong dong vé noi dung nhung vé mit ngii nghia
lai khdc nhau, nhu Anh 4 c6 mic tuong tu cao hon
Anh 5, Anh 6 d6i v6i anh truy van nhu trong Hinh 1.

« Su gibng nhau mang tinh chi quan chii yéu do thiéu

cdc tiéu chi 1o rang dé& quyét dinh su giébng nhau. Su
gibng nhau vé mit hinh 4nh, dic biét 1a trong trudng
hop tuong tu vé& nhan hiéu, bi anh hudng rat nhiéu bsi
nhiéu khia canh bao gdm nén tang gido duc, tén gido,
s& thich, v.v.
Mot yéu t6 quan trong khic dnh hudng dén su tuong
ddng 1a thuc té 1a s6 lugng nhan hiéu hién c6 1a rat
I6n va gia ting nhanh chéng, dét ra thach thic cho
viéc tao ra nhan hiéu mdi, khac biét dang k€ dé thé
hién cling mot ndi dung. Diéu nay, theo thdi gian, c6
thé din dén su thay ddi trong viéc quyét dinh su gidng
nhau vi chiing ta c6 thé hét cich dé dién dat mot y
nghia.

« Ciéc phuong phdp tra ctiu anh hién nay, chi yéu dugc
diéu chinh d€ x4c dinh sy giébng nhau vé cic dic trung
lién quan dén dbi tuong, khong phai 1a gii phap tbi
wu cho cic vin dé tra ciiu nhan hiéu, vi hinh anh nhan
hiéu chii yéu két hop thong tin tritu tugng v6i nhiéu
bién d6i va chi tiét khac nhau. Trén thuc té, cic hé
théng tra ciu nhan hiéu can dugc trang bi cic kha
ning tryc quan cAp cao nhu phan nhém tryc quan,
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nhan dang ddi tugng, hiéu canh/nodi dung, v.v. d& c6
thé xit 1y cdc trudng hgp nhu trong Hinh 2.

(%)

Hinh 2. Vi du v& céch cic nguyén tic Gestalt anh hudng dén nhan
thiic v& nhan hiéu

1. Cac dong gop chinh caa nghién ciu

Trong bai bdo nay, ching t6i tip trung vao xdc dinh
tuong ty vé nhan hiéu trong két qua tra ctiu vé mit tuong
tu hinh anh bao gdm cic khia canh mau sic, hinh dang
va két cAu va bd qua céac diém tuong tu vé khdi niém/ngit
nghia trong céc 1an phan hoi lién quan). Chiing tdi st dung
kién thic phan hdi phan loai lién quan vao xay dung cay
quyét dinh. Dua trén cic cdy quyét dinh, cic suy luan dugc
dua ra vé nhitng 4nh nio ma ngudi dung mudn xem nhét
trong 1an lap lai tra citu tiép theo. Chiing tdi chiing minh
dd chinh xdc tra ctiu ting 1én sau mot hodc hai 1an lap, yéu
cAu ngudi dung chi cung cAp phan hdi vé mot sb it hinh
4nh. D€ cai thién nhanh két qua tra ciiu, chiing toi dé xuét
ngudi dung chon céc anh hién thi thuéc nhém lién quan
véi nhau (gdm 4 nhém: lién quan véi anh truy van va ba
nhém khac nhau). Chiing t6i ciing cho thiy ring ting dung
tra ctiu ctia ching t6i di nhanh d€ st dung truc tuyén.

2. Chu triic bai bao

Phan hai chiing t6i gidi thiéu cdc nghién cifu lién quan
dén tra ctiu anh nhan hiéu. Phan ba ching tdi trinh bay
phuong phép dé xuit. Phan bén ching t6i chitng minh tinh
hiéu qua cua phuong phéap tra ctitu nhan hiéu trén tap di
liéu v6i cac phuong phdp khic. Cubi ciing, Phan nim la
két luan va huéng nghién ciu tiép theo.

II. NGHIEN CUU LIEN QUAN

Trong phan nay, chiing tdi thao luin vé cdc cich tiép can
hién tai d6i v6i danh gia su tuong ty nhan hiéu, bao gdm
ca cac phuong phap tha cong.
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1. Kiém tra su tuong tu cua nhan hiéu b%"mg phuong
phap thu cong

Cho dén nay hiau hét cdc cd quan cip bing sang ché
van dua vao nd luc thii cong dé€ danh gid tinh tuong tu cia
nhin hiéu. Trong céch tiép cin hoan toan thii cdng, trudc
tién con ngudi ghi nhé mdt nhan hiéu va sau d6 doc ludt
qua toan bd bd suu tdp nhan hiéu d€ hy vong phit hién ra
nhiing diém tuong dong. Trong cich tiép cin ban thi cong,
trude tién con ngudi gin nhin cic nhan hiéu, truy xuét cic
nhin hiéu c¢6 ciing nhidn va kiém tra tryc quan su giéng
nhau gifta cic nhan hiéu da tra ctu. Khi dugc truy van vé
su tuong tu nhan hiéu, truéc tién nhan hiéu dé dudc gan
nhan cac loai, sau dé cac nhan hiéu dudc dua vao cac danh
muyc dé dugc truy xult va sy tuong ty dugc dénh gid bdi
mot chuyén gia biang cach sit dung phuong phap kiém tra
truc quan.

Hé théng phén loai véi cach tiép can thd cong, c6 mot
s6 nhugc diém: (i) Qu4 trinh phan loai mang tinh chii quan
vi chi tiét clia viéc gan nhan c6 thé phu thudc vio ngudi
quan sat. (ii) Cac danh muc dugc cb dinh va khong thé mé
rong hay thay déi. (iii) Khong thé mo ta bang 15i tat ca noi
dung cda nhan hiéu.

Tém lai, cac phuong phép tiép can thii cong, ngay ca cic
hé théng ghi nhan phiic tap, (i) doi héi thsi gian 16n (trong
truong hop hoan toan thii cong, phai mat 3-4 ngay dé mot
chuyén gia 1a con ngudi kiém tra bing mit mot nhin hiéu
trong s6 khoang 1 hang tridéu nhan hiéu), (ii) kha dé& xdy ra
16i vi yéu td con ngudi c6 lién quan trong qua trinh nay,
(iii) khong dap ting thuc té d6i v6i hé thdng nhan hiéu dang
phat trién nhanh chéng vé6i rit nhiéu cdc nhan hiéu méi.
Do d6, viéc ty dong hda danh gia tinh tuong ty nhan hiéu
1a rit can thiét.

2. Kiém tra su tuweng tu cia nhan hiéu bing cac
phuong phap tu dong

Mic du hién tai cac phong cip bing sang ché van dua
vao cdc phuong phéap thi cong 1a chi yéu, cic nghién ciiu
da nghién cdu cic phuong phép hoan toan ty dong dé tra
cliu su tuong nhan hiéu trong khoang hai thip ky qua.

Trudc tién phdi k& dén cac ky thuat ap dung dic trung
toan cuc muc thip, bao gém vecto dic trung [3], miéu ta
Fourier [4], cic moment anh [4, 5], cling nhu cac déc trung
hinh dang don gian hon va tinh todn nhanh nhu ty 1€ hinh,
tinh lip, phép loc, bién d6i tam [4], miic xdm [6], biéu do
huéng gradient [5], wavelets [7]. Ngoai cic dic di€ém lién
quan dén hinh dang va két ciu, cic phuong phap tiép can
dua trén dic diém mau sic ciing da dudc ap dung dé truy
xuét nhan hiéu [8, 9].

Jiang va cong su [10] chi ra ring cc bd mo ta néi trén
khong két hop thong tin hinh hoc ciia cic dbi tugng dudc
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trich rit. Cac bd mo ta nay sé khong tdt trong trudng hop
cac nhan hiéu khép véi nhau & ting bd phan hodc cac nhan
hiéu khong lién quan din dén cic bo mo ta toan cuc. DE
cai thién két qua tra ciu, cic két hgp khac nhau ciia céc
dic trung nay da dugc dp dung. Mic du c6 bing ching
tuong phan [11], viéc tich hgp hiéu qua nhiéu dic trung da
dudc chiing minh 1a cai thién hiéu suit tra citu [5].

D€ cai thién két qua truy xuét va so khép tiing phan,
mot cach tiép can 1a phan doan nhan hiéu thanh mot s6 dbi
tuong va dbi sanh nhan hiéu bang cich so sanh cic phan
mo ta cda chung [12, 13].

Mo ta nhin hiéu véi cic dic di€ém toan cuc dudc trich
rut tir toan bd nhan hiéu hoac cac bo phin cda nd la hiéu
qua vé thoi gian va b nhé. Tuy nhién, nhiing phuong phap
nay bd qua thong tin cuc bd, thong tin nay cé thé quan
trong trong viéc giai quyét cic vin dé vi pham mot phan.
Dé bao gdm thong tin cuc bod gidi quyét mot phan ddi sanh,
céc phuong phdp dua trén diém chinh nhu SIFT [14, 15],
goéc Harris [9], v.v. da dugc thit nghiém.

3. Cac nghién citu lién quan: Phat hién va xac dinh
nhan hiéu

Phat hién va x4c dinh nhan hiéu 12 hai vin dé lién quan
dén viéc tra ctiu nhan hiéu. Phat hién nhan hiéu 13 bai toan
tim kiém tit ca cdc nhan hiéu trong canh. Mit khac, xdc
dinh nhan hiéu quan tdm dén viéc tim mot nhan hiéu cu
thé trong anh, Kesidis va cong su [16] khao sat rat chi tiét
vé nhiing vin dé nay.

Kesidis va cong su [16] chi ra su khéc biét gitta su gidng
nhau va sy trung khdp 1a rit quan trong dbi véi viéc tra
ctfu nhin hiéu, vi hau hét cdc phuong phdp tra ctiu anh
dugc thiét ké dé€ d6i sanh chinh x4c hon la phat hién su
giébng nhau. Vi du, cic phuong phap dua trén diém khéa
dua vao viéc phat hién va khép cac diém khéa gibng nhau.
Tuy nhién, trong mot van dé tuong ty, hai nhin hiéu c6 thé
khong s& hitu chung bt ky diém chinh nao.

1. PHUONG PHAP PE XUAT

Phat biéu bai todn tra ctiu nhin hiéu nhu sau: Cho mot
co s6 dif liéu anh gébm M anh. M&i anh I trong co sé di
liéu va truy van Q 1a nhan hiéu can dugc tra ciu dé€ tim
ra sy tuong tu véi cac nhan hiéu khic dugc miéu ta bdi
tap T dic trung (¢ = 1,..,T), mdi 4nh I ddng nhit véi
mot tdp dic trung trong co sG di liéu dac trung E. Do
tuong tu tuong dng cia truy vin Q vé6i anh I trong co sé
di liéu dic trung la D’Q(I), t=1,.,T. Mot tap T do do
khoang cdch ctia mdi anh 7 va truy vin Q dudc xic dinh
1a Do(1) = {Dy (D} = {D'(Q", 1)} <, <~ Sau khi tinh do
tuong tu clia méi anh I véi truy vAn Q tao thanh khong
gian tuong tu S = {(/,Do (1)) /1 € E}



Nhu viy, bai toan tra citu anh nhan hiéu dugc xac dinh
nhu viéc tim cac anh phu hgp trén mdt cd sé dit liéu dic
trung anh. V6i cch tiép can st dung phin hdi lién quan
trén bd phan 16p ciy quyét dinh, md hinh hé thdng dé xuét
(RFTrademarkTree) dugc miéu ta nhu Hinh 3.
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Hinh 3. So d6 hé théng dé xuit RFTrademarkTree

Sau khi céc dic trung dudc trich rit miéu td mau sic,
hinh dang va két ciu sé dudc chuin héa. Phép chuin héa
thuong dugc st dung 13 chuidn hod min-max ho#c chuin
hoa Gauss.

1. Chuin héa Gauss

Chuén héa Gauss hay goi 1a 30, chuan héa nay kh4 hiéu
qua trong nghién ctiu nhu [17, 18]. Chuin hoa thanh phin
thit k ctia bo ddc trung #;; nhu sau:

lijk — Mk
30’k

{tiji} = {tie}, Yk, tij = , (D
. def def
trong d6 uy = mean({tijk}),a'k = var({t,-jk}).
Gia tri khoang cach tuong tng cla cac dic trung riéng
dudc chudn héa nhu sau:
D' (Ix’ Iy) — Mz

ljtij([x’[y) = Ko
tij

, @)

trong d6 phan b6 chuin 0,; theo bo dic trung 7;; la

> N-1 N 5
T = N 2 2 [PVt =)
x=1 y=x+1
va khodng cédch trung binh yy,, gitia cdc c@p dnh theo bd
dic trung t;;:

2
Hus = N(N=1)

N-1 N
Z Z D' (I, I,).

x=1 y=x+1

“

87

Tap 2021, S6 2, Thing 12

2. St dung ciy quyét dinh va phan hdi lién quan dé
nang cao hiéu qua tra ciru nhan hiéu

Tra ctiu nhan hiéu st dung phan hoi lién quan giéng nhu
bd mdy phan 16p lay dau vao 12 anh truy vén va danh sich
cic két qua da dudc ngudi dung danh diu lién quan hoic
lua chon phén 16p vao tip huén luyén. Chu ky dudc lip lai
va tip huin luyén dugc bS sung theo lua chon clia ngudi
dung. (Luu y trong lan lip dau tién, khong ton tai thong
tin phan hodi nao nhu trong Hinh 4.)

Chiing t6i xem nhiém vu phan hoi lién quan nhu giai
phép x4c dinh dit liéu huén luyén (anh truy vAn va cdc anh
dugc danh diu). Mot khai niém dugc suy ra tif dif liéu nay
va cac mau huin luyén dudc ting cudng sau cdc lan phin
hdi lién quan). Bai toan tra ctiu &nh nhan hiéu dudc xem
nhu mot bai todn phan 16p: c6 lién quan va khong lién
quan.

Anh truy vin t¢ dong dudc gin nhan cé lién quan, la
tiéu chuin vé miic do lién quan d€ so sanh véi cic anh
khac trong co sG dit liéu. K anh dugc phén loai theo muc
do6 lién quan dudc thuc hién bdi ngudi dung. Véi cic anh
trd vé trong cic lan phan hdi c6 lién quan dén anh truy van
ngudi ding c6 thé dua vao 16p cling véi anh truy van (16p
dAu + trén Hinh 4), cdc anh khong lién quan dén anh truy
van, ngudi dung tu phan xét va dua vao céc 16p 2, 3 hoic
4. Do d6, mot nhém cac miu huén luyén dugc thiét 1ap (K
anh dudc danh du, cong vé6i truy van). Sau do, chiing toi
st dung mot ky thuat d€ hoc tir dit liéu hudn luyén nay va
tao ra mot tip cic anh dudgc tra ciiu cho ngudi dung bang
cach st dung mo6 hinh da hoc. Thuét toan dugc st dung
phan 16p 1a cay quyét dinh phan hodi vé mic do lién quan
trén tap két qua tra vé.

Trong 1an lip dau tién, khong c6 thong tin phan hdi nao
ton tai, vi viy bo tra cifu thuc hién tra ctu lay két qua tra
vé 12 K 1an cin gan nhit. Ngudi dung sau d6 dinh diu
cac anh da tra cdu 1a c6 lién quan hodc khong lién quan
theo quan tam. Phin hodi nay dudc chuyén tiép trd lai hé
théng va lan ldp thi hai bat dau. Trong lan ldp thi hai,
thuat toan dugc miéu ta véi K anh c6 nhan tuong Gng véi
K mau huén luyén nhu trong Hinh 5, ching t6i tao ra mot
cdy quyét dinh thong qua C4.5. [19].

Cay quyét dinh 12 mot phuong phap dé phan viing dé quy
mot khong gian dic trung sao cho mdi phan ving dugc gin
nhin bdi mot gia tri 16p duy nhit. Thuat toan tiép tuc thuc
hién cit giam cho dén khi tit ca cdc mau trong mot phan
viing thudc cling mot 16p; phan viing sau d6 dugc gin nhan
v6i gid tri 16p. Thuat toan st dung thong tin phan hodi va
phan 16p st dung ciy quyét dinh dugc trinh bay trong Thuat
todn 2 dudgc trinh bay trong muc tiép theo.

Cu thé, cay dudc st dung dé x4c dinh mdi vecto dic
trung 4nh t6i mot nit 14 c6 lién quan dén 16p hodc khong
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Hinh 5. Lua chon gan 16p

lién quan. Khi tit cd cac miu trong co sé dif liéu da loc
qua cdy quyét dinh, tit ca cac miu dudc loc thinh mot 14
c6 16p "c6 lién quan" dugc tdp hgp thanh mdt danh sach.
Tit danh sach nay, cic miu gan nhét véi truy vin dugc liy
ra bing cdch thuc hién mot K khong trong sb lang riéng
gan nhét trong danh sach.

Trong lan lip tiép theo, hoat dong clia ngudi tra ciiu
gibng v6i hoat dong & 1an lip thi hai, ngoai trit viéc bay
gid c6 cic 4anh két qua 12 phan hdi clia ngudi ding ma tir
d6 hé théng sé dua ra ciy quyét dinh (Panh diu mic do
lién quan ctia phan hoi dugc giit lai tir 1an lip lai tiép theo.
Viéc ting cudng tap huin luyén ding lai néu tip dnh két
qua phit hop v6i yéu cau ngudi dung). Thong tin phan hoi
dugc st dung dé hiéu chinh trong sb do tuong tu va truy
van dugc trinh bay trong Thuét toan 1.

Tuong tu, mdi 1an Lip lai cho phép tra cifu hoc tif dnh &
v6i 1an lip trudc. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi ngudi
duing hai 1ong véi két qua hoic cho dén khi ngudi dung két

O+ @2

0304 O+ ®2030¢4

e

0304 @+ 020304
P
4
114
@304 0+*02@©304

0304 0+ 020304

lién quan va khong lién quan

thiic tra cu. Hinh 6 1a két qué tra ctu sau khi sit dung bo
phan 16p ciy quyét dinh va hiéu chinh trong sb.

3. Hiéu chinh trong s6 tinh dé tuong tu va hiéu
chinh truy vin

Cong thic tinh trong sb dudc diéu chinh cho tiing dic
trung theo Cong thic (5) va (6), truy van dugc hiéu chinh
sau 1an lap dau tién theo Cong thic (7) dudc xac dinh nhu
sau:

o Tinh gid tri trong s&

w™ = max (wgl) +Aw'D, 0) (%)
trong d6 [ la ky hidu lin lip, Aw? =
o _().NB* _(I),NB* 3
f Score(li)’O—z,Db(I)’O-r,”Ii’” ) €  (—00,+00),
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28 Trademark Image- CEIR-DecisionTree:
Query Image: 37780608289

bePathinage:

Cataoge

Starbucks

Server name: sisaibwPRESs |

Database:  [fckr ogos_27_dataset
Option
Query Example

Loop: 1
inages/Page: (20~
Frecson 03
Recal 02
Freaare: 020

CREATE DATABASE

D-\Thuchighiem CBIR 05,09 21\MAGE_DATASETickr_logos 27_dataset\aa

|0
2]
B

wrao [D\Trchen CBIR U5 0321 VMAGE_DATASE TickJog 27 0o

Hinh 6. Két qui phan 16p va hiéu chinh & 1an l3p thd hai.

ham f c6 thé chon ching han:

f(score(lit),

(),NB* _(I),NB*
rom T
score(I})

3

(6

(O_(l),NB‘f

(0).NB"
.05, X7, )

el

Truy vAn méi dng véi bo dic trung ¢ dude xac dinh lai
nhu sau:

def 1
A I 7
& #listNB; 2 : @)
Il.’eltstNB*
trong do,
listNB*: € I' € listNB, /|I' - 0,] < 307 ¢6 su dong nht

cao vé dic trung, khi #listNB, > 2 va #listNB; > 1 (ddm
bdo c6 su thay déi).

Thuit toan 1 thuc hién hiéu chinh trong s6 tinh do tuong
tu.

Bo truy xuit ciy (RFTree) hoat dong nhu sau.

IV. THUC NGHIEM
1. Co s6 dir liéu

Tap di liéu FlickrLogos-27 [1] 1a mdt tdp du liéu logo
c6 chu thich tuong tng véi 27 16p logo/nhan hiéu (30 hinh
4nh cho mdi 16p), gdm 4207 anh. Chiing t6i chon ngiu
nhién, bo truy vin bao gdm 270 4nh. C6 nim anh cho mdi
16p trong s 27 16p dudc chi thich, gdm 135 4nh c6 chia
biéu tugng. Ngoai ra, bd truy van bd sung 135 anh Flickr
khong dudc mo ta bit ky 16p nao, cho tdng cong 270 hinh
anh tht nghiém.

Hinh 7 cho thdy cdc hinh 4nh miu vé nhin hiéu dudgc
st dung trong qua trinh thyc nghiém. Cac dac trung miic
thip clia anh nhu hinh dang, mau sic va két cu thé hién
ndi dung tryc quan cda anh. Viéc trich rat dédc trung hinh
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Thuat toan 1: Hiéu chinh trong s6 d6 do khoang

cach.

1 Du liéu vao:

2 {Ef}1<i<N ; // CSDL di chuén hoa

3 Vector dic trung miic thip Q ciia anh truy vin. Lmax sb
lan lip phan hoi, K: sb dnh théa min tra vé.

4 Dt liéu ra: Tép trong s& {w¢}i</<T

5 begin

6 (1) Khéi tao Ve = LT, wy = +;
7 (2) Chudn dic trung anh truy vin Q theo chuin héa
30

8 for [ =1 to Lmax do

9 for Each I; € {I;}1<;<n, Yt =1,T do

10 (i) Chudn hod d6 do khoang cich cho bd dic
trung ¢ theo Cong thiic (2);

1 (i) Hiéu chinh trong s6 dua trén tip anh
phén hdi lién quan listNB*;

12 for each I € NB(I), Vt = I,_T do

13 if I € listNB* then

14 Hiéu chinh w; theo Cong thic (5)

va (6);

15 end

16 end

17 (iii) Chudn héa lai trong sb6 w,, Vr = 1,T,

T
wr =we/ X we;
=1

18 end

19 end

20 end

21 Return: Két thiic thu duge {w;} <, <7

dang, mau sic va két cAu dugc thuc hién véi két qua la
vectd ddc trung anh nhan hiéu.

2. Cac miéu ta anh

Trong thuc nghiém ching tdi biéu dién 4nh véi ba miéu
td dic trung mau sic, két cdu va hinh dang véi tam bo
dic trung mic thip (xem Bang I). Nhiing dic trung nay
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Thuét toan 2: Thuét todn phan hoi lién quan st
dung ciy quyét dinh (RFTrademarkTree)

1 Dit liéu vao: {E!}
{0'(1?)} 5
ne J1<e<c!?
trung va khodng cach

l<i<N ° // CSDL d& chuén hoa

// P& léch chudn theo dic

~

3 Dit liéu ra: Anh hoic tip anh thod man ngudi diing

4 begin

5 Khdi tao:

6 (i) NB* =listNB* = {Q} gén nhan 0;

7 (i) NB~ =listNB~ = {I;} gdn nhan 1 ; //

la anh nguoi dung lua chon khéng
cung kh&i niém véi anh truy van)

8 ; while nguoi dung chua thod man do
9 (1) Xay dung ciy quyét dinh
DTRF(Train(]E,Q)); ; // E,Q Tinh d6

tuong tu cua dic trung truy van
v6éi mbéi dac trung trong CSDL dac
trung anh hudn luyén

10 (2) Xay dung tap d liu kiém tra Test (g o)

11 (3) Du bao phan 16p cho moi anh thudc tap
Test;

12 (4) Sap xép céac anh trong tap kiém tra theo phan
16p;

13 (5) Lay ra tap anh c6 do tuong tucng tu nhit;
begin

14 (i) NB « Danh sach Top k anh trong tap

Test;
15 (i) Ngudi dung danh gia cac anh theo tiéu

chi lién quan dua vao tdp NB* va khong

lién quan dua vao tap NB™;
16 end
17 (6) Cap nhat tip huén luyén:
18 begin
19 (i) listNB* = listNB* UNB™ ;
20 (ii) listNB~ = listNB~ UNB™;
21 end
22 (7) Hiéu chinh trong s va truy véan theo Thuat
toan 1;
23 (8) Xdc dinh lai tap Test theo hiéu chinh;
24 end
25 end .

c6 két qua rit tot va st dung trong nhiéu nghién citu lién
quan. Céc ky thuat biéu dién dic trung ndy dudc miéu ta
trong [20-26]. Sau khi trich rit dic trung, mdi chiéu cu

dic trung dudc chuin hod vao pham vi [—1,1] st dung .

phuong phdp chuin trinh bay trong Muc IIL1.

3. Cac phuong phip cd sé

DE chiing t6 ky thuat dé xuit hiéu qua, ching t6i so sanh
véi bdn ky thuat duge d& xuit trudc d6 gom:

« Ky thuat d& xudt bdi Zhang va cong su [28], (goi tat

=~ &) A Cditi vrzoe!

CITROEN

sz Fed

B g J] (1)

Ferrari

K]

vodafone

unicef

Hinh 7. Nhin hiéu miu tit Co s6 dit liéu FlickrLogos-27

Bang I
CAC MIEU TA ANH
Miéu ta Loai So Ham
chiéu do
Lugc do HSV [20] Mau 32 L1
Tu tuong quan mau [21] Mau 64 L2
Cac m6 men mau [22] Mau 6 L2
Miéu ta dong muc Ket cau 4 L2
(GLCM)[27]
Céc phép loc Gabor [23] Keét cau 48 L2
M6 men Wavelet [24] Két cau 40 L2
Mau nhi phan cuc bo (LBP) Hinh 255 L2
[25] dang,
két chu
Dic trung HOG [26] Hinh 3780 L2
dang

viéc khai thac cdc miu va hiéu chinh truy van, thuc
hién trén tap dit liéu trén tap di liéu [1].

Ky thuat dé xuét bdi Zhao va cong su [30] (goi tat Ia
Zhao). Nghién citu nay c6 st dung phan hdi lién quan,
phan 16p SVM st dung ham nhan RBF K(x;,x;) =
exp (—/lnxi —xjH2) va dudc cai dat lai sd dungthu
vién LibSVM !, thuc hién trén tap dit liéu trén tap dit
ligu [1].

Ky thuat dé xuit bsi Tripathi va cong su [31] (goi tat
la Tripathi). K§ thuat nay st dung buéc: Budc 1, két
qua tra cu nhin hiéu tuong tu dua vao dic trung bit
bién Zernike. Budc 2, do do tuong tu cia truy van vdi
tap két qua & Budc 1 sit dung cac dic trung SIFT va
SUREF. Ky thuét nay cling dugc cai dat lai va st dung
tap di liéu [1].

la Zhang) stt dung phuong phap hoc may SVM, chiing 4. Panh gia hiéu nang

toi da cai dat lai k§ thuat nay va so sanh hi€u ning
trén tap dua liéu [1].
« Ky thuat dé xudt bdi Su va cong su [29], (goi tit 1a

Dé théng nhit va cong bang trong danh gia do chinh
xac, ching t6i stt dung do do chinh (precision (Pr)). Gia st

Su) st dung phan hdi vé mic d6 lién quan, dua trén Uhttps://www.csie.ntu.edu.tw/ cjlin/libsvm/
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s6 cic 4nh lién quan véi mot truy van cu thé 1a A, sb cic
4nh khong lién quan cho mdt truy vén cu thé 1a B, tdng sd
cdc anh dudc tra ctiu 12 D va sb cac 4nh lién quan dugc
tra ctitu E. D¢ chinh xdc 1a ti sb gifta sd cdc 4nh lién quan
dudc tra ciiu véi tong sb cdc anh dudc tra ciu: Pr = £

D

5. Cac két qua thwe nghiém va ludn giai

Hé théng tra ctu nhan hiéu dugc ching toi xiy dung
(goi tat 1a RFTrademarkTree) c6 giao dién nhu trong céc
Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6 . PAu tién, hé théng thiét 1ap k
4nh c6 lién quan/tuong tu dudc trd vé dua trén sy tuong tu.
Tur két qua tra vé, ching toi thu kién thidc phin hodi ngudi
ding (phan hoi lién quan). Phan hoi clia ngudi dung dugc
thuc hién dua trén nhan dinh thudc cung 16p véi anh truy
vin (ngudi dung chon +) hoic khic 16p véi nhau va khac
4nh truy vén (chon 2, 3 hoic 4).

Céc anh trong tap dudc phan hoi bdi ngudi dung st dung
lam tip huin luyén, cdc 4nh trong phan con lai trong co
s6 dit liéu dudc sif dung 1am tap kiém tra. Qua trinh dudc
lip di lip lai dén khi cac hinh anh diu ra cudi thda man
ngudi dung nhat. Hinh 8 cho thiy hiéu qua cta phin hoi
lién quan va hiéu chinh trong sb sau méi 1an lip (tif vong
lap thu nhét dén vong lap thd nam) trong 20, 40, 60, 80,
100, 120, 140, 160, 180, 200 anh tuong ty nhit dugc tra
vé trén man hinh két qua.

1 RFTrademarkTree
T T T
—&—Vong 1
—+—Vong 2
09F D 2~ Vong 3|4
A Vong 4
B —b—\Vong 5
08 b
A
o
o]
X o07F :
<=
£
S
° 06 b
[=]
0.5 b
04 b
0.3 1 L ' 1 L ' 1 L '
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
So anh

Hinh 8. Biéu d6 do chinh xac timg vong lip trén sb anh tra vé

D& minh hoa két qua tra cu nhan hiéu, Bang II minh
hoa két qua tra cifu ctia nhan hiéu tuong ung vé6i cdc két
qua tim dugc sau 5 vong lip phan hoi lién quan.

Hé théng dé xuét st dung cic dic trung miéu td mau
sac ([21], [22],[20]), két cAu ([24], [23], [27]) va hinh dang
([26], [25]) cho thdy hiéu qua ctia sy két hgp nay. Hinh 9
so sanh do chinh xic hiéu qua khi két hop dic trung mau
séc, két cu va hinh dang (RFTrademarkTreeColorTexture-
Shape) so cdc két qua néu chi si dung don 1& dic trung
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mau sic (RFTrademarkTreeColor), két cdu (RFTrademark-
TreeTexture) hodc hinh dang (RFTrademarkTreeShape)

So Sanh Hieu Qua Tra Cuu
T

Do chinh xac

0751 TR §

—&— RFTrademarkTree Color

—+— RFTrademarkTreeTexture

—-A-—RFTrademarkTree Shape

RFTrademarkTree ColorTextureShape
1

065 —L . .
1 5 10 15 20

K anh tuong tu nhat

Hinh 9. Biéu dd so sinh hiéu qua st dung dic trung

Ky thuat dé xuit dugc so sanh d6 chinh xic tuong ting
trén 5, 10, 15 va 20 4nh tuong tu nhét st dung cing mot
truy van dudc tr vé trén giao dién tra cifu cho ca bon thuat
dé xuét bdi Zhang, Su, Zhao va Tripathi. So sanh hiéu qua
ctia ky thuat dé xuat dugc biéu dién bsi Hinh 10.

! So Sanh Hieu Qua Tra Cuu
=T T T T
N
\\\
\ ~o—
095 F \ —— b
1 \
Q
[
X085 4 k
£
£ -4
-5 -
o 08 1 -
[=]
0751 1
—&— RFTrademarkTree
—+—Zhang
07| -2-su
—&—Zhao
Tripathi
065 1 1 1 1

1 5 10 15 20
So anh duoc tra cuu (k)

Hinh 10. Biéu dd so sanh do chinh k§ thuat d& xuit v6i bon k§
thuét

V. KET LUAN VA NGHIEN CUU TUONG LAI

Trong hé thdng tra ctiu nhan hiéu dugc dé xuat, mo hinh
RFTrademarkTree dudc két hop véi viéc hiéu chinh truy
van. Trong lan lip lai dau tién cda phan hoi lién quan,
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thong tin phan hdi tif ngudi dung dudc cung cip lam dau
vao cho cdy quyét dinh va dudc huin luyén dua trén céc
dic trung c6 lién quan va khong lién quan. Trong cic lan
lip lai phan hoi lién quan tiép, cac biéu dién dic trung nay
dugc hiéu chinh trong mo6 hinh cdy quyét dinh. Diéu nay
da cai thién hiéu sut tra ctu do hiéu biét thong tin vé nhu
cAu clia ngudi diung nén mang lai 4nh gan véi truy van va
di chuyén ra xa cic 4nh khong lién quan. D€ gidm khong
gian tim kiém, do dé, thsi gian can thiét dé thuc thi nén
can cédc ky thuat tdi vu. Cong viéc nghién ciiu trong tuong
lai huéng dén viéc bd sung thuat todn téi vu d€ giam khong
gian tim kiém dé ting két qua lién quan.

Ky thuat dé xuét bdi Zhang [28] (2001) va Zhao [30]
(2012) chua dat hiéu qua cao do méi chi sit dung SVM dé
phan 16p, trong khi tip huln luyén trong bai toan tra ciu
4nh 12 rat nhd va phu thudc vao lua chon clia ngudi dung
trong két qua tra vé. Ky thuat dé xuét bdi Su [29] (2010)
da st dung hiéu chinh trong s& dé€ phit hgp v6i nhu cau
ngudi dung, tuy nhién nghién ctiu ndy chua c6 két qua tot
do chua gidm tap két qua dé hién danh sdch anh tuong tu
nhét so v6i cac phuong phap c6 st dung bo phan 16p. Ky
thuat d& xuat bdi Tripathi va cong su [31] (2021) khong
chii trong vao viéc tim kiém nhan hiéu tuong ty trong mau
sac, chu trong cao vao tim kiém su tuong t vé& hinh dang
nhan hiéu nén chua dat dudc két qua tot.

Ky thuat d& xuit bdi ching t6i da c6 két qua t6t hon do
két hop dic trung mau sic két cAu, hinh dang. Ngoai ra, k¥
thuat dé xuét st dung hiéu chinh trong s6 d€ phu hop véi
yéu cau ngudi dung va st dung ciy quyét dinh trong phan
loai nhan hiéu. Trong nghién ciu tuong lai, chung t6i sé€
thi nghiém tra cttu nhan hiéu ¢6 st dung dac trung dugc
trich riit trong hoc sau dé cai thién t6t hon két qua tra ciu.

LOI CAM ON

Chiing t6i xin cdm on dé tai ma s6 CS21.13 ctia Vién
CNTT, Vién Han Lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
da ho trg nghién ctu nay.
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